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IInanupyemMsble pe3yJbTaTbl 0CBOCHHS y4eOHOr0 nmpeamMera « XuMHs»

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) BocruTaHue POCCUHMCKOM Ipa)<IaHCKOM MIEHTUYHOCTU: NATpUOTU3Ma, yBakeHUs k OrtedecTBy,
IIPOLUIOE M HACTOSILIEE MHOTOHALIMOHAIBHOIO Hapoaa Poccum; oco3HaHuE CBOEH OSTHUYECKOU
IIPUHAICKHOCTH, 3HAHNE UCTOPHH, A3BIKA, KYJIBTYPhI CBOETO HapOJa, CBOErO Kpasi, OCHOB KYJbTYPHOTO
Hacieauss HapoioB Poccum M 4enoBeuecTBA; YCBOEGHUE T'yMAHUCTHUYECKHX, JAEMOKPAaTHUECKUX U
TPAJULMOHHBIX I[IEHHOCTEHl MHOI'OHAIIMOHAJIBHOI'O POCCUIICKOro O0O0IIecTBa; BOCIUTAHHE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J0jra nepes Ponunoi;

2) QopmHupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K YUY€HHMIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yJaroImuxcs K CAMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K O0YYEHHIO U MMO3HAHHUIO,
OCO3HaHHOMY BBIOOPY U IIOCTPOCHUIO JaJIbHEHIIEH MHIMBUAYAIbHOW TPaeKTOpUHU 00pa3oBaHMs Ha 0ase
OPHEHTUPOBKA B Mupe mpodeccuid ¥ Npo(ecCHOHAIBHBIX MPEANOYTCHUH C yYETOM YCTOHYMBBIX
[I03HABATEIbHBIX UHTEPECOB, a TAK)KE Ha OCHOBE ()OPMHUPOBAHUS YBaKUTEJILHOTO OTHOLIEHUS K TPYAY,
pa3BUTHS ONbITA YYACTHS B COLIMAIBHO 3HAUUMOM TPYJIE;

3) dopmupoBaHHE IIEIOCTHOIO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTH HayKd M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YYUTHIBAIOMIETO COIMAJIbHOE, KYJIBTYPHOE, SI3BIKOBOE,
JTYXOBHOE MHOT000pa3yre COBPEMEHHOTO MUPA;

4) ¢dopMHupOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIBHOTO W ITOOPOXKEIATEIHbHOIO OTHOIICHUS K JPyroMy
YEJI0BEKY, €M0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYPE, SI3bIKY, BEPE, IPAXKAAHCKON MTO3ULMH, K UCTOPUH,
KYJIbTYpE, PEIUIUH, TPaIuLUsAM, A3bIKaM, LIEHHOCTSIM HapooB Poccun 1 Hapoa0B MHpa; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH BECTH TUAJIOT C IPYTUMHU JIFOJbMHU U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;

5) ocBOeHHE COLMANBHBIX HOPM, IPABUJI MIOBEICHUS, pOJiei U (HOpM COLMAILHON KU3HH B TPYIIIAX H
cooO1iecTBax, BKJIOYask B3pOCible U COLMAIbHbBIE COOOIIECTBA; yYyacTHe B IIKOJIBHOM CAMOYIPaBICHUU
U OOLIECTBEHHOM JKM3HM B IpPEJesax BO3PACTHBIX KOMIETEHIMH C Y4YeTOM pEruOHaJIbHBIX,
THOKYJBTYPHBIX, COLUAIBHBIX U SKOHOMHUYECKUX 0COOEHHOCTEHH;

6) pa3BUTHE MOPAIHHOTO CO3HAHMS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHHH MOPAJIBHBIX MPo0IeM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BBIOOpa, (QOPMHUPOBAHME HPABCTBEHHBIX UYYBCTB M HPABCTBEHHOTO IOBEICHMS,
OCO3HAHHOT'O Y OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKAM;

7) ¢opmHupoBaHHE KOMMYHHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTM B OOINEHMM M COTPYAHHUYECTBE CO
CBEpCTHMKAMM, JI€ThbMH CTapIIEro M MIIAJIIEr0 BO3pPAcTa, B3pOCIBIMHU B Ipoliecce 0Opa3oBaTeIbHOM,
OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIE0BaTENbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH;

8) ¢dopMupoBaHMe IEHHOCTH 370pOBOro U Oe3omacHOro oOpas3a KHU3HM; YCBOCHHE IpaBUII
WHIUBUAYAIBHOTO M  KOJUIEKTMBHOIO O€30MacCHOTO TMOBEJCHUS B YpPE3BBIYANHBIX CHUTYyalMsX,
YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 30POBbIO JIFOJIEH, IPAaBUJI IOBEACHMSI Ha TPAHCIIOPTE U HAa JOPOTrax;

9) dbopmupoBaHHEe OCHOB 3KOJOTMYECKOM KYJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, pPa3BUTHE ONbITA SKOJOTMUYECKH OPHUEHTUPOBAHHON pedIeKkcHBHO-
OLICHOYHOM U NMPAKTUYECKON EATENIbHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYaIUX;

10) oco3HaHue 3HAUY€HUs] CEMBU B >KU3HM YeJOBEKa M OOIIEeCTBa, NMPUHATHE LEHHOCTH CEeMEWHOM
KHU3HU, YBAKUTEIbHOE U 3a00TJIMBOE OTHOILIEHUE K YJIEHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuUTHE >CTETHUECKOTO CO3HAHHS YEpe3 OCBOEHHE XYIO0XKECTBEHHOIO Haclleus HapoJOB
Poccun n Mupa, TBOpUECKOHN AEATENBHOCTH CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl:

1) yMeHHe caMOCTOATEIbHO ONPENENATh LIETH CBOEro OOYy4YeHMs, CTaBUTh U (HPOPMYJIHPOBATH JUIS
ceOs1 HOBbIE 3aJauu B yyeOe M MO3HABATENbHOU JEATEIIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH
IM03HABATEILHOM JESITEIIFHOCTH,

2) yMeHHE CaMOCTOSITENIbHO TUIAaHUPOBATh MYTH JAOCTHKEHMS LIeJIeil, B TOM 4HClie albTepHaTUBHbIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3(h(heKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs] Y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMM, OCYLIECTBISATh KOHTPOJb
CBOEH JIeATEIbHOCTU B IpOLECCe AOCTHKEHMS pe3yibTara, ONpelesiTh CIOoCOObl NeHCTBUI B paMKax



NPE/UIOKEHHBIX YCIIOBHM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATb CBOM [CHCTBHUS B COOTBETCTBUU C
U3MEHSIOIIEHUCS CUTYaLUEH;

4) yMeHHEe OLlEHUBATh NPAaBUIBHOCTH BBIMOJIHEHHS y4eOHOM 3a7jauu, COOCTBEHHbBIE BO3MOXHOCTH €€
peuieHus;

5) BiameHue OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, MPUHATUS PEIIEHUH M OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B y4eOHOH M MMO3HABATEIHLHOU JCSITEILHOCTH;

6) yMeHHEe OINpeAeNsiTh MOHSATHS, CO3/laBaTb OO0OOIIEHMs, YCTaHABIMBATh  AHAJIOTHUH,
KJaccu(UIUpoBaTh, CaMOCTOSATEILHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU I Kiaccu(UKaIUH,
YCTaHaBJIMBATh MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKICHUE, YMO3AKIOYEHUE
(MHIYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIEJIaTh BbIBOJIBI;

7) yMeHue co37aBaTh, IPUMEHITh U NPeoOpa3OBbIBATH 3HAKH W CHUMBOJBI, MOJEIH U CXEMBI I
pelieHns yueOHbIX U [T03HABATENIbHbBIX 3a/1a4;

8) cMBICIIOBOE UTEHUE;

9) yMeHHE OpraHu30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYIHUYECTBO M COBMECTHYIO ACSITEIBLHOCTh C YUUTEIEM U
CBEpCTHHKAMH; paboTaTh HMHIWBUIYaJbHO W B TPYIIE: HAXOAUTh OOIIee pelIeHHEe U pa3pellarh
KOH(IIMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBaHMS MMO3UIMIA U y4eTa HHTEPEcoB; (opMyTupoBaTh, apryMEeHTHPOBATh
1 OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) ymeHue 0CO3HAHHO KCIIOJIb30BAaTh PEUEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3aJaueii KOMMYHHKAIIUU
JUIS BBIPAKEHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH M NOTPEOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS M PEryJSIIMM CBOEH
NEeSATEIbHOCTH; BIaJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOM pPeYbl0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM PEeUblo;

11) dbopMupoBanue u pa3BUTHUE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIONB30BaHUS WH(GOPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (nanee - UKT xommnereHumn); pa3BuTHEe MOTHBALMU K OBJIAJICHUIO
KYJIbTYpOH aKTUBHOT'O MOJb30BAHUS CIOBAPSMHU U JPYTMMHU TOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

12) ¢dopmupoBaHre W pa3BUTHE OKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE MPHUMEHSITh €ro B
MO03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIbHOM MTPaKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:

1) bopmupoBaHKe MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHHIA O BEIIECTBAX, HX
MIPEBPALICHUSIX U IPAKTUYECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIJICHUE MOHATUHHBIM allapaToM U CUMBOJIUYECKUM
SI3bIKOM XUMMUH;

2) oco3HaHHE OOBCKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOH HAyKHM KakK OOJacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX IPEBPALICHUN HEOPTraHMYECKUX U OPraHMYECKHX BEUIECTB KAaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJIEHHH KUBOM U HEXUBOW MPHUPO/IBI; YIIIyOJIeHHE MPEICTaBIeHU 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE
MHUpA;

3) oBia/ieHHEe OCHOBAMH XHMHYECKOW IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAJH3UPOBATh M OOBEKTHBHO
OLIEHUBATh JKU3HCHHbIC CUTYallMH, CBS3aHHbIE C XMMHEH, HaBbIKAMM O€30MacHOro oOpalleHHs ¢
BELIECTBAMH, HCIOJIb3YEMBbIMU B IOBCEJIHEBHOM JKM3HM, YMEHHEM aHAJIW3UpPOBaThb U IJIAHUPOBATh
HKOJIOTHYECKU Oe30IacHOe MOBEJICHHUE B LENIAX COXPAHEHUS 370POBbS U OKPYKAIOLIEH CpeJibl;

4) popMupoBaHUE YMEHUI YCTaHABIUBATH CBSI3U MEXIY peabHO HAONOIaEMBbIMH XUMHYCCKUMH
SABJICHUSIMU W TPOLIECCAaMM, MPOUCXOMAIIMMU B MHUKPOMHUpE, OOBSCHATh NPUYMHBI MHOT000pa3us
BELIECTB, 3aBHCHUMOCTh HMX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHHUS, a TaKXKe 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHUS
BELIECTB OT UX CBOMCTB;

5) nproOpeTeHre OmbITa UCIIOJIL30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB M3YUCHHUsS BEIIECTB: HAOIOJICHUS 3a
UX NPEBPALICHUSIMHM IPU NPOBEACHUU HECIOKHBIX XMMHYECKHX JKCIIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BAaHUEM
J1a60paTOPHOTO 00OPYIOBAHMS U IPUOOPOB;

6) popmupoBanue mpeAcTaBICHU O 3HAYEHHMH XHMHYECKOW HAYKH B PEHICHUU COBPEMEHHBIX
HKOJIOTMUECKUX TpobjeM, B TOM YHCIE B MPEJOTBPAIIEHUH TEXHOTEHHBIX U  3KOJIOTHYECKUX
Karactpoo.

Coaep:xanue yueOHOro npeamera « XMMHD)

HepBOHaqaanMe XUMHUYCCKHUE TIOHATUSA

IIpenmer xumuu. Tenma u BemecTBa. OCHOBHBIE METOJBI TMO3HAHUSA: HAOINIOJIEHUE, HM3MEpPEHUE,
sKcriepuMeHT. Ou3nyeckne U XuMudeckue siBjeHus. YucTeie BemecTBa u cmecu. CiocoObl pa3aesieHust
cmecei. Atom. Momnekyna. XUMHUYECKHM 3JI€MEHT. 3HAaKM XUMHUYECKUX »3JeMeHToB. IIpocTeie u
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CIIO’)KHBIE BellecTBa. BajleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHUMHUYECKHE (OPMYIIBIL.
I/IH,Z[GKCBI. OTHOcHUTENbHAS aTOMHAsA U MOJICKYJIIpHasd MacCChbL. MaccoBas J0JI1 XUMHUYECKOT'0 3JICMCHTA B
COCIMHEHHMH. 3aKOH COXPAHECHHS MacChl BEIIECTB. XuMudeckue ypaBHeHus. Koagdunmentel. YcnoBus
U TNPU3HAKU NPOTEKAaHMS XMUMUYECKUX peakuuid. Moip — eIuHuIa KoJindecTBa BelecTBa. MoisipHas
Mmacca.

Kucaopoa. Bonopoxa

Kucnopon — xumuueckuid ssmeMeHT U npoctoe BemecTBO. O30H. CoctaB Bo3zayxa. Duznmyeckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBa Kuclopoaa. llomyueHue u mnpuMeHEHHE Kuciaopona. TemmoBoir 3¢ ekt
xumuueckux peakuui. [lonstre 00 3K30- UM SHAOTEPMHUECKUX peakuusx. Bomopon — xumudeckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO. PUBHMUECKHE U XMMHUYECKHE CBOKMCTBA BoAopoaa. [lonyuenune Bonopoaa
B nabopatopuu. Ilomyuenue Bogopoaa B npombiiuieHHOCTH. [Ipumenenune Bogopoaa. 3akoH ABoraapo.
Mounsipablii 00beM ra3oB. KadecTBeHHBIC peaklMu Ha Ta3000pa3HbIe BEIIeCTBA (KUCIOPO, BOIOPON).
OObeMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B MIPU XUMUUECKHUX PEAKIIHSIX.

Bona. PacTBopbi

Bona B mpupone. Kpyrosopor Boabel B mnpupoae. PuU3MUECKUE U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
PactBopsl. PactBopumMocTs BeecTB B Bojie. KoHneHTpanus pactBopoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHUX COeIMHEHM I

Oxcunsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckue cBocTBa OKCUAOB. XMMHUECKHE CBOMCTBA
okcuioB. Ilomydyennme wu mnpumeHeHue okcuaoB. OcHoBanus. Kiaccupukamms. Homenknatypa.
®duznueckue cBoicTBa OcHOBaHMM. llonydyenue ocHoBaHMM. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peakuus neiirpanuszauuu. Kucnorsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®@usznueckue cBoiicTBa KUCIOT.
[Tonyyenue u npuMeHEHUE KUCIOT. XMMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopel. I3MeHeHue okpacku
WHAUKATOpOB B pasnuuHbix cpemax. Comu. Knaccuduxanmsa. Homenknarypa. ®dusmueckue cBOHCTBa
cosieit. [lonydyeHue u npuMeHEHUE CoJIe. XMMHUYECKUE CBOWCTBA COJIEU. I eHeTnueckas CBA3b MEXKIY
KJIacCaMM HEOpPraHWYecKuX coenuHenuid. [IpoOrmema 0e30mMacHOTO WCIONB30BAHUS BEIIECTB U
XMMHUYECKUX PEAKIUA B MOBCEJHEBHOM KM3HU. TOKCHMYHBIC, TOPIOYME W B3PHIBOOIACHBIC BEIIECTBA.
brITOBas XuMHUYECKast rPaMOTHOCTb.

Crtpoenue aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH U NePpHOANYECKAS] CHCTEMAa XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB
.. MenaeneeBa

Crpoenue atoma: sApO, dHEpreTHUYecKuid ypoBeHb. CoCTaB sApa aroma: HPOTOHbI, HEUTPOHBI.
N3otonsl. [lepnoanuecknii 3axkon .. Menaeneesa. [lepruonnueckas cucreMa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. ®usznueckuid CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO SJIEMEHTa,
HOMEpa TPYNIBl U MEepHuoaa NMEePUOINYECKOr cucTeMbl. CTpOeHHE PHEPreTUYECKUX YPOBHEHM aTOMOB
nepBbix 20 XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoanyeckor cuctemsl J[.JM. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB M HX COEJIMHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B
nepuoanueckoir cucreme .M. MenaeneeBa u crpoeHus aroma. 3HaueHue [lepumomnueckoro 3akoHa
J.1. MeHnneneena.

CTpoe}me BellecTB. XUMHUYECKasl CBA3b

DNeKTpOOTPULIATETLHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. KoBaleHTHass XuUMUYEcKas CBSI3b:
HernoysipHas u nonspHas. [loHATHE O BOAOPOIHON CBS3M M €€ BIWSAHUM Ha (PU3WYECKHUE CBOWCTBA
BEILIECTB Ha npumepe BoJbl. MoHHas cBaA3b. Meraminueckasi CBA3b. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK
(aToMHasi, MOJIEKYJIsIpHAsl, HOHHAs, METAJUTMYECKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3HUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT
TUTA KPUCTAIUIMYECKOMN PELIETKH.

XuMHuyeckue peakuuu

[lonsaTe o0 ckopocTm XMMHYecKOW peaknuu. DakTophl, BIMAOIIME HAa CKOPOCTh XHMHYECKOU
peakmmu. [Tonsatue o katanuzarope. Knaccudukanus XuMUYeCKUX peakLUi MO Pa3InYHbIM IPU3HAKAM:
YUCIYy M COCTAaBy HCXOJHBIX W ITOJIYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHUIO CTEIEHEW OKHCIEHUsS aTOMOB
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB; MOIJIOUIEHUIO WM BBIJEIECHUIO HEPTUU. DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALUS.
OnekTponuThl U HEedNeKTponuThl. Monbl. Katnonsl u annonsl. Peaknuu moHHOro oOMeHa. Y CIIOBUS
NPOTEKaHMUs PEeaKLUi HOHHOTO OOMEeHa. DJIEeKTPOIUTHYECKas JUCCOIMALUS KUCIIOT, IeIoue u coeil.
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CrereHb OKHCIICHHS. Onpe;[eneHHe CTCIICHHU OKHUCJICHHUA aTOMOB XHUMHUYCCKHUX OJJICMCHTOB B
COCINHCHUAX. Oxucmurens. BoccranoBUTEIb. CyH_[HOCTB OKHUCIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ.

Hemertanbl IV — VII rpynn u ux coeqmHeHust

ITonoxxeHrne HeMETa/IOB B IEPUOJUYECKON cHCTeMe XxuMmudeckux sieMeHToB (.M. Menpeneesa.
OO6mme cBoiicTBa HEMeETa/UIOB. [ ajmoreHbl: (QuU3MYEeCKHe M XHMHYEeCKHe cBoicTBa. CoenuHEHUS
TaJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOJOpOAHAsS KucioTa U ee conu. Cepa: pusmdeckne M XMMHUECKUE
cBoiicTBa. CoenMHEHUs Cepbl: CEpOBOJOPOA, CYIbPuAbl, OKCUAbl cepbl. CepHas, cepHHUCTas U
CEpOBOJIOPOAHAS] KUCIOTBI U UX CONMU. A30T: QU3MYECKUE M XUMHUYECKUe cBoiicTBa. AMMmuak. Comu
ammoHus. Okcunbl a30Ta. A30THas KucioTa u ee coiu. docdop: pusznyeckue u XMMHUUECKUE CBONCTBA.
Coemunenus ¢ocdopa: oxcua docdopa (V), oprodochopHas Kuciota U €€ COMU. YTICPOH:
¢bu3nuecKkue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. AJUIOTpONHS yriiepoja: aiMmas, rpadur, kapOuH, (yiiepeHsl.
Coenunenus yrinepoaa: okcunbl yraepona (II) u (IV), yronasnas xucnora u ee conu. Kpemuuii u ero
COETUHEHUSI.

MeTaJliibl M HX COCIMHCHUHA

[lonoxkeHne MeTayulOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMMHYeCKuX 3ieMeHToB JI.M. Menneneesa.
Mertamiel B npupoje U obmue crnocoObl ux momydeHus. O6umme (u3nyeckue CBONCTBA METAJUIOB.
OOme XUMHUYECKHME CBOWCTBA METAUIOB: pEAKUMU C HEMETaUIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
ONEeKTpOXUMHUUYECKUN psaa  HanpspkeHuidl MmertamwnoB. lllenodnble MeTamisl M HUX  COEAMHEHMS.
[Ilemouno3eMenbHBIE METAIUTBI U UX COCNWHEHHS. ATIOMHUHHNA. AMGPOTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHIA

amomunug. Xemneso. COG,I[I/IHCHI/IH JKejle3a U MX CBOMCTBA: OKCHAbI, TUAPOKCUIABLI U COJIM KCJIC3a (H u
).

IlepBoHaya/ibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

IlepBoHauaibHbIE CBEACHHUS O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJAOPOABI: METaH, 3TaH,
TuieH. VICTOYHMKM yIIeBOAOPOAOB: IPUPOAHBIA Ta3, HeQTh, yroub. Kucnopoaconepxkaiue
COCAMHEHUS: CHUPTHl (METaHOJ, 3TaHOJ, TIJHUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHAasl KHCJIOTa, CTE€apuHOBAasi M OJIEMHOBas KHUCJIOTHI). buonoruuecku Ba)kHbIE BELIECTBA:
JKUPBI, TII0K03a, OesKi. XMMUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKpY KaroIllel cpeibl U €ro MOCIeICTBHUS.

Tunbl pacueTHbIX 3a1a4:
1.Brruncnenre MacCoBOM JJOJIM XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA 110 (OPMYJIie COEUHEHUS.
YcTaHoBIIEHUE POCTEUICH POPMYIIBI BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHIX JIEMEHTOB.
2.Bpruuciienus o XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA IO KOJIUYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WK IPOAYKTOB PEAKIIUH.
3.PacueTr MaccoBoii 10J1M paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.
Tembl npakTHYecKUX padoT:
1.JJaboparopHoe 0OOpyaoBaHHEe U TNpHeMbl oOpamieHuss ¢ HUM. [IpaBuna OGe3zomacHoi pabOTHl B
XUMHUYECKOH JT1abopaTopuu.
2.04ncTKa 3arps3HEHHON TOBapeHHOM COJIH.
3.ITpu3HaKH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUi.
4.TlomyueHue KUCIOPOia U U3YyYEHUE €ro CBOUCTB.
5.IlonyueHnue Bogopoa U M3y4€HHUE €T0 CBOMCTB.
6.IIpuroroBneHre pacTBOPOB € OIPeICIEHHON MacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA.
7.Pemenne skciepuMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUUECKUX COECIUHEHUID.
8.Peakiiun HOHHOTO OOMEHa.
9.KagecTBeHHBIE peaKIIui Ha HOHBI B PACTBOPE.
10. ITony4yeHue aMMHuaka M U3y4€HUE €O CBOWCTB.
11. TlomydeHue yriaeKUcioro raza U U3y4eHue ero CBOMCTB.
12. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 331a4 1o TeMe «Hemeramiel [V — VII rpynn u ux coeTuHeHU.
13. Pemrenue skcriepuMEHTATBHBIX 33124 TI0 TeMe «MeTaJuTbl 1 UX COCITHHEHUS.
TemaTuveckoe IIAHUPOBAHUE

8 kiacce

Ne HaunMeHoBaHuUe pa3aesioB, TeMbl YPOKOB KoaunuecTBo
n/n yacoB




Tema Ne 1. IleppoHava/IbHBIE XMMHYECKHE TOHATHS

18

BBoausiit uncTpykTax no Th.

Tena u BemecTna.

HNuctpyktaxk mo Thb wHa pabouem wmecte. Ilpaktmdeckas pabora Nel 1o Teme 1
3. |«JlaboparopHoe oOopyzoBanue W mpHeMbl obOpamienusi ¢ HuM. [IpaBuia Ge3omacHOM|
paboThl B XMMHUYECKOMH JIAOOPATOPHI)
4. |OcHOBHbIe MeTO/BI 103HAHNS: HaOJIr0IeHNe, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT. 1
5 | dusuueckne 1 XMMUYECKHE BIEHHA. 1
6 Iy Crioco6 i 1
ucThle BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3nenieHust cMece.
7 |Uuctpykrax no Th Ha pabouem mecte. [pakTrueckas pabora Ne2 o reme «Ounctka 1
3arpsI3HEHHON MOBapEeHHOM COJIH
8 | Atom. Xumueckuii sneMeHT. 3HAKH XUMIUECKHX SIEMEHTOB. 1
9 Monekynsl. 1
10 [IpocThie u coKHbBIE BEIIECTBA. 1
11" |3akon nocrosmersa cocrasa BeecTsa. !
12 | Xumuueckue tdopmynbl. UHIEKCHI. 1
13 OTHOCHTENBHAS aTOMHAsA U MOJICKYJIApHAas MacCChlI. 1
14 |MaccoBas 1011 XUMHYECKOTO 2lIEMEHTA B COEHHEHHM. 1
15 |3akon COXpaHEHUS MacChl BeNIeCTB. XuMUIeckne ypaBHeHust. KoadurmeHTsr. !
16 |Knaccudukarms XUMUIECKAX PEAKIUH 110 YUCITY M COCTaBY MCXOIHBIX U IMOYIEHHBIX 1
BCIIECTB.
17 O6o06maronuii ypok mo teme «llepBoHauanbHbIE XUMHUYECKHE TTOHATHS) !
18 KonTponbras padora Nel mo teme «IlepBoHadabHBIE XUMAYECKUE TIOHSITHSD) 1
34
Tema Ne2. Kuciopoa. Bonopoa. Boga. Pacteopbl
1
19. | Kucnopoa — XuMHYeCKUi 3IeMEHT U pocToe BeuiecTBo. O30H.
. 1
20 dusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPO/A.
1
o1 |Homyuenne u mpUMEHEHHE KHCIOPO/a.
Wnctpykrax mo Tb. Ilpakruyeckas pabora Ne3 mo teme «llomyuenue kuciopona o 1
22. |u3ydyeHHe ero CBOMCTBY.
1
BasientHOCTB
23.
1
CocTaB Bo3yxa
24.
. . 1
o5 Bojopot — XUMHUECKHIA 3IIEMEHT | MTPOCTOE BeliecTBO. Du3ndeckue cBOWCTBa BOJIOpOIa
26. |Ilomydenue Bopopoa B 1a00OPaTOpuH U NPOMBIILICHHOCTH. 1
. 1
27. [Xumuueckue CBOKWCTBA BOJOPO/IA.
28. |HUuctpykrax no Th. [Ipakrtuueckas padbora Ne 4 o reme «IlomyueHue Boioposa u 1
H3Y4YEHHUE €r0 CBOMCTBY
29. 1

[Ipumenenuit Bogopoaa




30. |Kucnotsl. Knaccugukanus. Homenknatypa. @usnueckue cBoicTBa KHCIOT. 1
Nuaukatopsl.

31. [Tomyuenue u mpuMeHEHUE KUCIOT. XUMHUECKHE CBOWCTBA KUCIOT 1
32. |Conm. Homenkmar ) 5 i. I1 i 1
. ypa. ®usnueckue cpoiictBa coneil. [loaydyeHne u npumMeHeHne comeil.

33. | Xummueckue cpoiictsa coeit 1
34. Bopna B mpupoze. 1
35-36. 2

PactBopel. PacTBOpUMOCTS BElIECTB B BOJE.
1
37. |Konnenrpamus pacTBopoB. MaccoBasi 1015l paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PacTBOPE.
38-39.|Pacyer MaccoBO#i 0JIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE 2
40. [Hucrpykrax no Th. [Ipaktudeckas padota Ne 5 «[IpurorosneHue pacTBOpOB ¢ 1
ONpeIeICHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBAY
41. |XuMudeckue cBOMCTBA BOJBI 1
OcnoBanust. Knaccudukamus. Homenknatypa. @uzndeckue cBOMCTBAa OCHOBAHUH. 1
42. |V3menenue okpacky HHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CPelax
43. . . . 1
Xumuueckue cBorcTBa ocHoBaHu. [lonydyeHne ocHOBaHUI.
Oxkcunsl. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usnueckue croiictBa okcuoB. [loyuenue 1
44. 1y MIPUMEHEHUE OKCHJIOB.
45. | Xumuueckue croiictsa OKCHJIOB 1
46. |Peakums HeHTpanu3anuu 1
47, |Venosus u MIPU3HAKU POTEKAHUSI XUMUYECKUX PeaKkInui 1
48-49.|1 o 2
€HEeTHYecKas CBA3b MEX]y KJIJacCaMH HEOPTaHWYECKUX COSTUHEHUN
50 Huctpykrax mo Th [paktraeckas padora Ne 6 «Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33724 10 1
" |reMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI
51. |0606menue no reme «Kucnopon. Bogopon. Bona. PactBopbi» 1
52. |KontponsHas pabora Ne 2 mo teme «Kucnopon. Bogopoa. Boga. PacTBopsi» 1
Tema Ne 3. Ctpoenue aToma. Ilepuonnyeckuii 3aKoH U MePUOANYECKAsE CUCTEMAa 18
xumMmndeckux ieMeHToB /.M. MenaeneeBa. CTpoeHue BemecTB. XUMHYeCKas CBA3b
53 [Tepuonnuecknii 3axkoH .M. MenneneeBa. 3HaueHue nepuoguueckoro 3akoxa J[.1. 1
" [Menneneesa
2
54-55 [Iepuonnueckas cucreMa xummuueckux snemeHToB [I.1. Menneneena
CrtpoeHnue atoma: s1ipo, SHepreTUIeckuil ypoBeHb. CocTaB sijpa aToMa: IPOTOHBI, 1
56. |ueiiTponsl. M30TOMBI
DU3NUECKH CMBICT aTOMHOTO (TTOPAIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa 1
S7. |rpymmbl ¥ MepHosa MEePHUOIUUECKOi CHCTEMBI
58. |CtpoeHue sHEpreTHYeCKNX YpOBHEH aTOMOB MEpBbIX 20 XUMHYECKHUX IIEMEHTOB 1
nepuoanyeckon cucremsl .M. Menneneena
59. |3akoHOMEpHOCTH N3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U X COSAMHEHUN 1
Ha OCHOBE MO0JIOKEHUs B nepuojanydeckoit cucrteme [I.M. MeHieneeBa u cTpoeHus aToMa
60. [DneKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTh AaTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. KoBaneHTHas XuMHUYeCcKas 1
CBSI3b: HEMOJIAPHAs U NOJsIpHAs
1 1
61. OHHas CBf3b.
Mertannuaeckas cBsi3b. [IoHSITHE O BOJJOPOIHOM CBS3U U €€ BIUSIHUN Ha (U3UYECKUE 1
62. |cpoiicTBa BelecTs Ha IPUMEPE BOJIBL.
63-64.|Crenens oxucnenns. Onpesenenne CTENeHH OKUCIIEHNS aTOMOB XUMHUUYECKHUX JJIEMEHTOB 2

B COCIMHCHUAX




Tumel KpECTAIMYECKUX PEIIETOK (ATOMHAsI, MOJIEKYJIIpHAs, HOHHAS, METaJUINIECKas). 1

65. |3aBucuMocTh Gu3MUECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT TUMA KPUCTAIIMYECKUX PEIETOK

66. |[O0oOmeHue mo Teme «CtpoeHue aroma. [leproauyecKuit 3aKOH U MEPHUOIUIECKast 1
cucteMa xumuueckux aneMeHToB .M. MenaeneeBa. CTpoeHue BenlecTB. XUMHUECKas
CBSI3b»

67. |Konrponbnas padora Ne 3 o Teme «Ctpoenue aroma. [lepuonnieckuii 3akoH u 1
Tepruoandeckas cucreMa XuMmnaeckux daemenTos J[.M. Merneneesa. CTpoeHHE BEIIECTB.
XUMHUYECKast CBA3bY

68. 1
IToBTOpEHue

. 1
69 |UroroBas koHTpoibHAs paboTa Ha MPOMEKYTOYHOH aTTECTallUH.
70 |A i i 1
HaJIN3 BBIIIOJHEHUS! HTOTOBOM KOHTPOJIBHOM PabOTHI.

TemaTuuyeckoe NIAaHKPOBaHUE

9 kaace
Ne HaumenoBanue pa3aesa, TeMbl YPOKOB KonmuecTso
n/n 4acoB

Tema Nel. Crexuomerpusi. KosimuecTBeHHbIe OTHOIIEHHUS B XMMHH 11

1 Broanblii uncTpyKTaxX 10 Th. Monb — equHMIIa KOJTMYECTBA BEIIECTBA. 1

2. MousipHas Macca .

3. | Ycranosnenue mpocreiineit GopMybl BemecTBa 10 MaCCOBBIM JOJISIM XUMHUECKHX 1

3JIEMEHTOB
4-5. | BouucieHus o XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, MACCHI BENIECTBA 110 KOJIUYECTRY, 2
Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB peaKkluu
6. | 3akon ABoranpo. MoisipHbIit 00beM T'a30B. 1
- | OBbemubIe oTHOMmEHNS ra30B MIPYU XUMHYECKUX PEAKLIIX 1
8-9. | BoruucneHus no XMMHYECKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELLIECTBA 110 2
00BemMy
10. 060061enune o Teme «Crexuomerpust. KoJM4ecTBEHHbIC OTHOIICHUS B XUMHUIY 1
11. Kontponenas padora Ne 1 mo teme «Crexmomerpus. KonmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B 1
XUMUU
Tema Ne 2. XumMuueckue peaknuu 19
12. | DNEeKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHIL. DIEKTpoIuTHIecKas qucconnanys. Monsl. Katnonsr n 1
AQHHOHBI.
13-15. | o o 3
JIEKTPOJIMTUYECKAS IUCCOLMALIUS KUCIIOT, MIeJI04el U coer
16-18. Peaknym nonHoro oomMeHa. Y cioBUS IPOTEKaHUs PEaKIii HOHHOTO OOMeHa 3
19. Wuctpykrax mo Th. [Ipaktnueckas padora Ne 1 mo teme: Peakiun HOHHOTO 0OOMeHa» 1
20. | Muctpykrax mo Th. IIpaktuueckas padota Ne 2 o Teme «KadecTBeHHbIE peakuy Ha 1
WOHBI B paCTBOpE»
21-22. 2
Oxucaurens. BocctanoButens. CylHOCTh OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAKLIUH.
23-24. 2

DIEKTPOXUMHUUECKUM Psll HANPSXKEHUA METaIOB




25-26. | TerutoBoit >ddext xummueckux peakiuid. [loHATHE 00 5K30- M DHIOTEPMUYCCKHUX 2
peaxuusix
27. | Ilonatue o cKOpoCTH XUMHUYECKOH peakuy. PaKTopbl, BAUAIOLINE HA CKOPOCTh 1
xUMu4eckoil peakunu. [lonsTHe 0 KaTanuzaTope.
28. | Knaccudukaiuss XMMHYSCKUX PEaKIHi 110 pa3jiMYHbIM MPU3HAKAM: U3MCHCHHIO CTCIICHEH 1
OKHCJICHHSI aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHHUIO WM BBIICICHUIO YHEPTUH.
29. O6006mieHne o TeMe «XUMHUECKUE PEaKLInU» !
30. Kontponbhas pabota Ne 2 o Teme «XUMUYECKHUE PeaKIhm» 1
Tema Ne 3. Hemeramasl IV — VII rpynn u ux coeanHeHust. 19
31. | IlonoxkeHWe HEMETANIOB B MEPUOJMYECKONH CHCTEME XHMHUYecKux osnementos [I.1. 1
Menneneea. O0uiye CBOHCTBa HEMETAIIIOB.
32. | Tanorensr: (du3nUecKue 1 XMMHUUYECKHE CBOWCTBA. 1
33. CoenMHEeHus TaJoreHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOIOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH. 1
34. Cepa: pu3ndeckre 1 XUMHISCKHE CBOWCTBA 1
35 | Coenunenns CepBl: CEPOBOIOPO, CYIb(PHIBI, OKCUABI CEPBI. 1
36. CepHasi, cCepHUCTAs U CEPOBOAOPOAHAS KHCIOTHI M UX COJIH. 1
37| Asor: (m3nyeckre u XuMuIeckue cBoicTBa. OKCHIBI a30Ta. 1
38. Ammuak. Conu AMMOHUSL. 1
39. | UuctpykTtax mo Th. [Ipaktrueckas padora no Teme « [lomyuenne aMMuaka u n3ydeHre 1
€r0 CBOMCTB»
40. | Asormasn kuciora u €& com. 1
41 ®Dochop: hrznuecKkue u XUMHIECKUE CBOHCTBA. 1
2. | ¢ . 3 1
oenuHeHws pocdopa: okeun Gocdopa (V), oprodochopHas kucaora u e€ Co.
43. | Yrnepoa: husnveckrue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. AJIJIOTPOMHS YIiepo/ia: anmas, rpadur, 1
KapOuH, QyJiepeHsl.
44. | Coennnenus yraepona: okcupl yriepoza (1) u (IV), yronsHas KuciaoTa u eé com. 1
45. | Uucrpykrax no Th. IIpaktudeckas padora no teme «llomydeHue yriekucioro raza u 1
U3y4YCHHE €r0 CBOWCTB
46. KpeMmHuii u ero coenuHeHus. 1
47. | Uucrpykrax no Th. [pakTrueckast pabota «PelmeHne 3KCIiepruMEHTaNbHBIX 3324 110 1
teme «Hemeramns! 1V — VI rpynn u ux coenuneHmnin»
48. 06006menune o Teme «Hemeramsr IV — VI rpynn u ux coeiuHeHUS» 1
49. Kontponbshas padora Ne 3 o reme «Hemeramnst IV — VII rpynn u ux coeauneHus» 1
10
Tema Ne4. MeTa/uibl B HX COeIMHEHMS.
50. | I[NonoxxeHue METAIIOB B IEPHOAMYECKOI cucTeMe XUMUIecKHX dmeMeHToB [1.11. 1
Mengeneesa. O0mue pu3nIecKre CBOMCTBA METAIIIOB.
51 | m 1
€TaJuIbl B IPUPOJIE U 00IIKe crIocOObI X TOTY4EHHUS.
52. | OOmne XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB: PEaKI[MK ¢ HEMETalIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMHU. 1
DNEKTPOXUMUYECKUH PsiT HAPSHKEHUH METaIIJIOB.
53. 1

[I{emouHble METAIBI M UX COSTUHEHUSI.




o4, [I{es04HO3EMENBHBIE METAIIBI U UX COEAUHECHMSL. 1

55 | Amomumuii. AM(DOTepHOCTH OKCH/IA ¥ THAPOKCH/IA ATFOMUHUSI. 1

56. | XKenezo. CoenuHeHUs xKene3a U UX CBOWCTBA: OKCHUJIBI, THIPOKCUIBI U conn xene3a (Il u 1
).

57. | Unctpykrax no Th. [Ipaktudeckas paboTa «Pelienne skcnepuMeHTABHBIX 3aad 110 1
TeMe «MeTayuibl U UX COeNHEHUS»

58. O0606mieHune mo Teme «MeTalbl U UX COSTUHEHUSD 1

59. Kontponbhas padota Ne 4 o Teme «MeTalllbl U UX COETUHEHUSD. 1
Tema Ne 5. [lepBoHayajibHbIe CBeJeHUs] 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax. 9

60. | IlepBoHauaibHBIE CBECHUS O CTPOSHUN OPTaHMYECKHUX BEIIECTB. YTIEBOAOPOABL: METaH, 1
3TaH, 3TUJICH.

61. . o 1
Hcrounuky yriieBogOpOAOB: PUPOTHBIN Ta3, He(Th, YTOJIb.

62. | Kucnopoaconepxamiye COeANHEHNS: CIIUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ, TIUIEPHH), KapOOHOBEIE
KHCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTa, CTEApUHOBAS U OJIEMHOBAs 1
KHCJIOTHI).

63. | Buonormuecku paxnubie BEIIIECTBA: KHUPHI, TIFOK03a, OCITIKH. 1

64. | [IpoGnema Ge30MacHOTO UCTIONB30BAHMUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKINH B 1
MOBCEIHEBHOM KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BELIECTBA. brITOBAs
XUMHYECKasi TPaMOTHOCTh

65. | Xumuueckoe 3arpsi3HeHNE OKPYKAIOLICH CPE/Ibl U €T0 TIOCIEACTBUS. AHalN3 U 1
TUTAHUPOBAHHUE SKOJIOTHUECKH OE30MaCHOTO MOBEACHUS B LIENISIX COXPAHEHUS 300POBBS U
OKpYKaloIle cpebl.

66. | 3HaueHNe XMMHYECKON HAYKH B PEIICHUN COBPEMEHHBIX IKOJIOTHIECKHUX MPOOIEM, B TOM 1
YHUCIIe B IPEIOTBPAIIEHUN TEXHOT€HHBIX 1 SKOJIOTHYECKUX KaTacTpod

67. | Wrorosas KOHTPOJIbHASI padOTa Ha MMPOMEKYTOYHON aTTECTAIlIH. 1

68. AHanu3 UTOTOBOM KOHTPOJILHOM PabOTHI. 1

Pe3eps 2

10
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